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PLANTA PILOTO PARA LA PRODUCCION DE BIOETALNOL A PARTIR DE
CANA DE AZUCAR

Introduccion

Una tecnologia comercialmente viable para la conversion de biomasa lignoceluldsica a etanol promete una serie
de beneficios para el sector. Sélo la hidrélisis del bagazo de cana de azucar, por ejemplo, puede aumentar la
productividad de la conversién al etanol en un 40% en comparacion con los estandares actuales de caldo de
fermentacion solamente. Un aumento de la produccion que trae una reduccion significativa del impacto
ambiental causado por la industria de la cafia de azlcar.

Pero para lograr este hecho lo que necesito para estudiar en profundidad la biosintesis del complejo enzimatico
de celulasas, el tratamiento previo de la hidrélisis de la biomasa (enzimética) de bagazo pretratados, la
fermentacion de pentosas y su conversion en etanol, entre otros asuntos.

Porque una Planta Piloto?

+ La hidrdlisis de la biomasa es un proceso extremadamente complejo y requiere un mejor entendimiento, sobre
todo cuando su frecuencia es en gran escala.

 Gran parte del proceso de hidrélisis de la cafa de azucar supone operaciones en dos sélidos fase sistema de
liquido, lo que aumenta la complejidad y hace que el programa.

» La mayoria de los proyectos desarrollados en los Centros de Estudio se realiza en una escala de laboratorio,
no garantiza la reproducibilidad a escala industrial.

» Hay una necesidad de contar con plantas piloto que representa un paso mas hacia una escala industrial.

» Mejoras en el proceso de hidrélisis alcanzado en una escala de banco necesitan ser confirmados en una
escala piloto.

* Las estimaciones de los costes de inversion y los insumos (materias primas, vapor, agua, aire comprimido,
electricidad, etc) se llevan a cabo para centrarse mejor en una escala piloto.
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« La planta piloto contribuye a realizar una adecuada planeacién estratégica de la produccion de bioetanol a
partir de cafa de azucar.

Qué se puede hacer con una planta piloto para la produccién de etanol de caiha de
azucar ?

» Ampliacion de la gama de procesos fisicos, quimicos y biolégicos relacionados con la produccién de etanol por
via hidrdlisis enzimatica.

* Definicién de proceso piloto de conversidn a escala de bagazo y la paja, el bioetanol de cana de azucar.

» La validacién de los resultados experimentales obtenidos en la escala de banco.

* Realizacion de balances de masa y energia y la obtencion de datos de los procesos cinéticos en una escala
piloto.

« Evaluacion de necesidades de equipo de materiales de construccion.

 Adquisicion de datos para los disefios conceptuales de los equipos.

+ Optimizacion del proceso.

Desarrollo de Procesos

La planta piloto para la produccién de etanol de cafia de azlcar estara compuesta inicialmente por seis médulos
de proceso conceptual integrado, pero con las operaciones de la unidad y el alto grado de flexibilidad operativa.

Estos son:

I) Médulo de tratamiento fisico de los materiales lignocelulésicos.

II) Médulo de tratamiento fisico-quimico de los materiales lignocelulésicos.
[ll) M6dulo de la produccién de hongos, levaduras y bacterias.

IV) Médulo de la hidrdlisis.

V) Médulo de la extraccion y purificacién.
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VI) Médulo de fermentacion del etanol.
Alcances de los Modulos

A continuacién se muestra una descripcion de las actividades previstas en cada uno de los seis mddulos que
componen la Planta Piloto:

Modulo de tratamiento fisico de los materiales lignocelulosicos.

Desarrollo de nuevas tecnologias para el tratamiento fisico del bagazo y la paja, adaptable a los casos
posteriores.

Estudio de bagazo desmedulamento completo y aplicabilidad de las fracciones en la via enzimatica para la
produccion de etanol.

Establecer nuevos métodos para caracterizar las fracciones obtenidas a partir del bagazo y la paja.

Establecer los parametros de funcionamiento y de disefio para validar las tecnologias desarrolladas y crear
apoyo para ampliacion de los estudios y estudios de viabilidad.

Manejo de las muestras de produccién de bagazo y paja.

Modulo de tratamiento fisico-quimico de los materiales lignocelulosicos.

Desarrollo de tecnologias para la deconstruccién de la hemicelulosa de semilla de la matriz de celulosa-lignina.
Desarrollo de procesos de separacion de la lignina, evitando su modificacién quimica y la produccién de
compuestos inhibidores de la fermentacion.

Desarrollo de procesos de pretratamiento eficientes que minimicen la formacién de compuestos inhibidores.

Realizar los balances de masa y energia de los procesos de pretratamiento del bagazo para la evaluacion
técnica y econémica.

Manejo de las muestras de produccion de pre-tratamiento del bagazo.

Maodulo de la produccion de hongos, levaduras y bacterias.

Desarrollo de bioprocesos para la produccion de enzimas por sumergidos y semi-sélidos utilizando
microorganismos seleccionados.

Desarrollo y programacion de bioprocesos para la produccién de biomasa de microorganismos silvestres o
modificados genéticamente para la fermentacion de hexosas y pentosas y la producciéon de enzimas.

La produccién de biomasa de microorganismos celuloliticos y etanologénicos.
Maddulo de la hidrdlisis enzimatica de la biomasa.

Proceso de desarrollo de la hidrélisis enzimatica del bagazo de pretratamiento mediante hidrolasas
(exoglicanases, endolucanasa y 3-glucosidasa).
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Proceso de desarrollo de la hidrélisis enzimatica y fermentacién de forma simultanea.
La produccién de bagazo hidrolizado para estudios de fermentacién.

Mddulo de la extraccion y purificacion.
Desarrollo de una ruta adecuada para la desintoxicacién de los licores de la pre-tratamiento.

Desarrollo de la transformacion del caldo de la final resultante de la hidrdlisis y la hidrélisis enzimatica y
fermentacion de forma simultanea.

Proceso de desarrollo de la recuperacion y purificacion de los complejos enzimaticos de los sumergidos y semi-
sdlidos, que contienen diversas fracciones de la enzima (glucanasa, xilanasa y B-glucosidasa).

Produccion de enzimas con diferentes grados de pureza.
Maddulo de fermentacion del etanol.

Desarrollo de procesos de fermentacién de bebidas alcohdlicas que contienen la hidrélisis hexosas combinado
(o no) con el jugo de la cafia de azucar y / 0 melaza.

Desarrollo del proceso de fermentacion alcohdlica utilizando levaduras seleccionadas o los organismos
genéticamente modificados para la fermentacion de hexosas y pentosas (simultaneamente o separados).

Establecer parametros de operacion (balance de masa y energia, los rendimientos, cinética y la productividad)
para la evaluacion técnica y econémica de los procesos desarrollados.
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